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Dealing with Data: Challenges and Opportunities

• More data is being collected than 
we can store 

• Many data sets are 
– too large to download

l i d b bl– too poorly organized to be usable
– Many data sets are 
heterogeneous in type structureheterogeneous in type, structure, 
semantics, organization, 
granularity, accessibility …g y, y

• Utility of data is limited by our 
ability to interpret and use it http://www.sciencemag.org/site/special/data/
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Response to Dr. Brinkman’s Charge ‐Feb 2011

• Charge in response to COMPETES Reauthorization ActCharge in response to COMPETES Reauthorization Act, 
section 103

• Interagency Working Group on Digital Data formed to 
“ di t f d l i h d li i“coordinate federal science agency research and policies 
related to the dissemination and long‐term stewardship of 
the results of unclassified research supported by funding 
from federal science agencies”
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Grand Challenges in Computing for BER

•Establish a new data management 
paradigm…
•Create a new publishing paradigm•Create a new publishing paradigm…
•Develop new computing paradigms…
•Standardize experimental and 
computational protocols and 
methods… 
•Improve data usability and model p y
accuracy…
•Design and build software solutions…
•Develop virtual laboratories and

March 2010

•Develop virtual laboratories and 
tools…
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National Big Data Research and Development Initiative

Big Data Senior Steering Group – chartered in 
spring 2011 under the Networking and p g g
Information Technology R&D (NITRD) Program

–Members from DARPA, DOD OSD, DHS, DOE‐, , ,
Science, HHS, NARA, NASA, NIST, NOAA, NSA, 
and USGS, Treasury

– Co‐chaired by NIH and NSF

– Long‐term National initiative with four majorLong term, National initiative with four major 
components

– Initiative announced March 29th 2012Initiative announced March 29 , 2012



National Big Data Research and Development Initiative

• White House Big Data R&D Initiative announced 
March 29, 2012

– Six Federal departments and agencies announced 
more than $200 million in new commitments 
to improve the tools and techniques needed to…to…improve the tools and techniques needed to 

access, organize, and glean discoveries from huge 
volumes of digital data.volumes of digital data. 

– Office of Science announced the creation of the 
SciDAC Institute of Scalable Data Management, g ,
Analysis and Visualization  (SDAV Institute)
www.sdav‐scidac.org



National Big Data Research and Development Initiative

Core Technologies ‐ Foundational research to develop 
new techniques and technologies to derive 
knowledge from data

BIGDATA  solicitation (joint between NIH and NSF) 

To advance the core techniques and technologies for 
managing, analyzing, visualizing, and extracting 
useful information from large, diverse, distributed 
d h dand heterogeneous data sets



National Big Data Research and Development Initiative

Domain Research ‐ New cyberinfrastructure to 
manage, curate, and serve data to research 

i icommunities

G id tif i t ti l d t d t ti lGroup identifying potential data‐ and computational‐
intensive research domains where further interagency 
coordination could be beneficial

Climate‐health nexus and NSF’s EarthCube project 
among other possibilities



National Big Data Research and Development Initiative

Workforce Development ‐ New approaches for 
education and workforce development

McKinsey report (May 2011)y p ( y )

Looking at building communities of fellows acrossLooking at building communities of fellows across 
agencies (ex. DOE Computer Science Graduate 
Fellowship conference this summer will be made 
available to similar fellows outside DOE)



National Big Data Research and Development Initiative

Challenges ‐ Challenges and competitions to create new 
data analytic ideas, approaches, and tools from a more 
diverse stakeholder populationdiverse stakeholder population

Ideation Challenge forthcoming, BER is involved (ARM)

• responders are asked to generate ideas for 
applications/tools that would pp /
– address participating agencies’ missions
– allow heterogeneous collections of data to become more 
homogeneous and searchablehomogeneous and searchable

– involve more than one data set (at least one of which is 
“large”)



Data Citation and Attribution
ARM has coordinated with OSTI to assign digital object identifiersARM has coordinated with OSTI to assign digital object identifiers 

to datastreams available through ARM website

www.arm.gov 11
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Data Citation and Attribution
ARM has coordinated with OSTI to assign digital object identifiersARM has coordinated with OSTI to assign digital object identifiers 

to datastreams available through ARM website

Goal is to improve discoverability of andGoal is to improve discoverability of and 
access to ARM datastreams

www.arm.gov 13



Data Citation and Attribution

ARM h di d i h OSTI d i i f ARM dARM has coordinated with OSTI on data citation for ARM datastreams

http://www.arm.gov/data/docs/doi-guidance 14



Data Citation and Attribution

ARM h di d i h OSTI d i i f ARM dARM has coordinated with OSTI on data citation for ARM datastreams

•Author •Locations*•Author
•Original publication date
•Update period, if applicable 

•Locations* 
(latitude/longitude, site name, 
and facility identifier)

(daily, monthly, quarterly, 
yearly, etc.)
•Dataset name

•Editor(s) or compiler(s)
•Place of publication
•PublisherDataset name

•Dates used*
Publisher

•Date accessed* 
•DOI*
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SC ‐ internal Working Group on DD

• Share information about data issues, policies, and 
research across SC programsp g

• Consider pathways to improve SC digital data 
management (e.g. data standards, access, 
preservation)

• Formed partially in response to COMPETES 103 
and Brinkman charge (Feb 2011) to respond toand Brinkman charge (Feb 2011) to respond to 
guidance from Interagency Working Group on 
Digital Data; currently that guidance is….Digital Data; currently that guidance is….



SC ‐ internal Working Group on DD



SC ‐ internal Working Group on DD

• In lieu of guidance from above, moving at own 
(slower) pace(slower) pace

L i f th i / iti ’• Learning from other agencies/communities’ 
experiences in data management (including 
f BER)from BER)

• Currently considering options



Thank You!  

Questions/Comments?


